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b0 = bi − kb · X
e¾f

v0 = vi − kv · X
emf

r0 = ri − kr · X
eof

i0 = ii − ki · X
eif

-�."( �
0
2'! ��$��> ��,"� � (#,�?�?� �13;(� %#�/�!!#,���� �$* '� & �, - & 1, ��

i
2! ��,"� �� 6��!��+& ���'(�!7& �,���5$� #��#��� � k� �99)( �()'((1�* +� � !�"�'!"! !�1����� - ���"� ��0*+� - .",/ �

(b − v)0 = b0 − v0 = bi − vi − (kv − kb) · X = (b − v)i − kbv · X
e�f

(v − i)0 = v0 − i0 = vi − ii − (ki − kv) · X = (v − i)i − kvi · X
e�f

(v − r)0 = v0 − r0 = vi − ri − (kr − kv) · X = (v − r)i − kvr · X
ehf

(r − i)0 = r0 − i0 = ri − ii − (ki − kr) · X = (r − i)i − kri · X
eduf

k� (#,�?�?� �13;( $"(,"��'�� e>��'3 !)f - ���"�  !�� � &>!���;�� e�'3 !) - ��&��� � � � !�9 �f !�1���) .��'!�����((��� �"���,'(�+�� � 8����� �"���,'(* '� � !���$��$ ����!�%"�&' ��! �,/��(���� �
V = v0 + εbv(B − V ) + ζεbv

eddf
(B − V ) = µ(b − v)0 + ζbv

edvf
(V − R) = ν(v − r)0 + ζvr

ed¾f
(R − I) = η(r − i)0 + ζri

edmf
(V − I) = κ(v − i)0 + ζvi

edof
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V = vi − kv · X + εbv(B − V ) + ζεbv
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V = vi − kv · X + εvr(V − R) + ζεvr

ev df
V = vi − kv · X + εri(R − I) + ζεri
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ev¾f
j�.�� ('(��� - .",/ ���� .'�"& �!& ����(���! �,/�� (���� - +,/���! �  !�((�,"� !���$��$ %#�/�!!#,#� - �� ��!�2�+& ���'(�! %#�/�!!#,#� - � (�3�,)�?&�,#� �!& ��* ;�  !�� � Â,/ �� �,/�� (������  !�� ����'(3� - 9��"�/"! ���$���%�(�#��(� �$"����� %�(�#��(��3� - �+$* +�  !�� & �,"($��� �< �3�( � !�>�)� * � �?��(1�#!!�( & �,�,/����� - ��#�� �

V
2�#( (#3) !�1�%;,,) ��,"� e

ε
2"� f �+((� �?��(��� ��,/������ �(3 & ���� � !�1����#( (#3) !�1�%;,,) ��,"� e

µ
-
ν
-
eta

-
κ
f - & �3�( +,/����� � !�1�� 1�* '� (� - �,/�?��(��� � �� ������ ��! ��,"���� !����#� �+((� �?��(������ ��(( (����>� � k� 9�(�,"�$"(+�� - � �����9 �� ��

X#��#��
1
- ���� .� �

k
#��#�� ��& �+((� �?��(� (���� - ���"� ��,/ & #��#�> %#�/�!�$#!� * �(������ �� ������ ��!�"���� �� �j�.�� ('��� - .",/ � !�1�%;,,) ��,"� e,?�?, 9��>�f &>!���%;,,)�� � Ã00�� ��#�� ������ �'3 !)�"�!���!"�2��� .13* +� - +,/���! #��#�;� ��& 3'(�"��� e* �(���)!�� f #* !���'��( #* !���'�� � k� ������� �� #��#���� �+$* +� -���"� ��& &+!�'* & ��$�� #** �( & �,'((�01���� )��� - �(#,  !�� �� ������ ��! ��,"��� e�& �� 3�!�"�� � (#,�?�%"(/�& ��"! 3'(�"�'!� & ���� 3'(�"���� #* !���'��( #* !���'�� �

Ä ÅÆÅ Ç ÈÉÊËÌÍÊËÉÈ ÎÏÐÑÒÒÍÓ ÔÌÑËÍ Í ÐÕÍÈÉÖÒÍÌÉÊ × ÍØ ÏÐÕÏÊÒÏÌÏÈ ÍÒÈÍÒÎÍØÑËÍ
8!��;��9�� �� � !����� !#! .�(/��� '(( �() - .",/ �,/ ('��& ��)9�� �?99 !���$��$  !�((�, ��('(.��� � 8� ���* �(���� - .",/ �  !�((�,"� �,/ (�3�,)�?&�,�#( ��('(.����� e�,/ ��g� &#�#!!"�"���"� 9�(;(f - ���� �� ������ ��!��,"� �#+!0"��* '� �

ζ
#��#�#9 � 9 � (�.�� "(3�!���� � - #! & �, (�.�� '((�01���� �#,/ �;(?�9?�) (�3�,)�?& �,�#(�! 0 "��"!�� � !�1�%;,,) ��,"� e,?�?, 9��>�f #��#�#� �

V − vi = εbv(B − V ) + const
evmf
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