Csillagaszati Laboratorium II.
10. ora: Strtségkonturok meghatarozasa, szép abrak készitése

Mualt 6ran eljutottunk odaig, hogy abrazoltuk a halmaz szin-fényesség diagramjat, illetve illesztettiink
ra ugynevezett izokronokat. Ez a diagram nagyon hasznos csillagevolicios elméletek ellenérzésére, illetve a
halmaz paramétereinek megéllapitasara. Az egyik legnehezebb feladat csillagesoportosulasok megfigyelésekor
a halmaztagsag eldontése. Ha biztositani tudnank, hogy példaul a szin-fényesség diagramon csak halmaztag
csillagok legyenek abréazolva, akkor sokkal kénnyebb dolgunk lenne.

Halmaztagsag eldontésére tobb modszert is alkamazni szoktak. Ilyen példaul az, hogy egyszertien azokat
a csillagokat vizsgaljak meg, amelyek a legstrtbb helyen talalhatdak. Ha tobb évtizedes adataink is lennének,
akkor sajatmozgés alapjan is tudnank halmaztagsigot vizsgalni. Legjobban természetesen itt is spektrosz-
kopiai vizsgalatokkal jarunk, hiszen ekkor radialis sebességet is tudunk a csillagokra. A halmaztag csillagok
jellemzGen egyiitt mozognak, igy egy radialis sebesség/sajatmozgas diagramon egy helyen csoportosulnanak.
A mai 6ran megvizsgaljuk a csillagok feliileti stirtiségeloszlasat, illetve megnézziik, hogy hogyan is lehet szép
abrakat késziteni.

1. Sdriségkontirok meghatarozasa

A stirtiségkontirok megéallapitasara tobb algoritmus lehetséges. A mai 6ran az egyik legegyszertibbet fogjuk
hasznélni. Az algoritmus lényege igy foglalhatd Gssze:

1. A program meghatirozza a latomezs sarkait rektaszcenziéban illetve deklinaciéban.

2. A megadott simitasi hossz valahanyad részével (legalabb Nyquist mintavételezést érdemes tenni) be-
osztja a latomez6t grid pontokra.

3. Minden gridpontba belehelyez egy simitasi hossz félértékszélességi térbeli Gauss fliggvényt.

4. Megnézi, hogy minden egyes csillag, minden Gauss-nil mekkora értéket vesz fel, és ezeket Osszegzi,
gridpontonként.

A program gaussfilter.bin néven letolthet6 a labor honlapjarél. A hasznalata nagyon hasonlit a mér
kordbban ismertetett programokéval (-h kapcsoloval itt is kapunk segitséget).

$ ./gaussfilter.bin -o suruseg.dat -fw 60 -i bvri.std

Igy egy, a Gauss fiiggvénnyel simitott, striségértéket kapunk gridpontonként. Ezt lehet aztan abrazolni kii-
lonféle programokkal. Az egyszeriiség kedvéért a labor honlapjarol letolthets egy gnuplot script, mely szépen
abrazolja a konturokat (csak a 4.0-4s gnuplot-tal miikddik). A gnuplot scriptcsomag a 2dplot.tgz cso-
magnéven letdlthetd a labor honlapjarol. Ha esetleg kés6bb szeretnétek felhasznélni, akkor egy-két beallitott
paramétert at kell majd irnotok. A scriptcsomagot egy kiilon mappéaba mésoljatok be és ott tomoritsétek ki.
Ugyanebbe a mappéaba mésoljatok bele a koradbban, a gaussfilter.bin altal létrehozott grid-fajlt (mondjuk
suruseg.dat).

$ tar zxvf 2dplot.tgz
$ ./2Dcont.plt suruseg.dat
1.1. A ko6zponti régi6 vizsgalata

A létrehozott siirtiségkonturok segitségével allapitsatok meg, hogy hol a legsiirtibb a csillagok eloszlasa a
képen. Ezt nem csak a képrél, hanem a kordbban, a gaussfilter.bin program altal 1étrehozott output fajl
harmadik oszlopanak legmagasabb értékéhez tartozd koordinatak megkeresésével is megtehetjiik! Adjuk ki
a

$ sort -n +2 outputfdjlnév



parancsot egy konsole-ban. A sort linux parancs adatokat tud sorbarakni. A -n kapcsoléval azt adjuk meg
neki, hogy numerikus adatokat akarunk rendezni, a +2-vel pedig azt, hogy az els6 oszlophoz képest kettvel
arrébb lévs adatai alapjan.

A stirtiségkontiros kép alapjan becsiiljetek meg egy halmaz atmérst! Egy altalatok megirt awk script
segitségével valogassatok ki a korabban megadott kézponthoz képest adott sugaron beliil elhelyezkeds pon-
tokat. Vizsgaljatok meg ezen pontok szin-fényesség diagramjait is! A korabbihoz képesti mingségvaltozast
értékeljétek! Jobban latszik esetleg a fGsorozat?

2. Gnuplot abrak készitése

Nagyon jo, hogy vannak adataink végtelen mennyiségben. Ebbdl prezentalhato fizikai értelmet dbrak dtjan
nyerhetiink. Mindenki altal rogton atlathato, szép igényes dbrat késziteni viszont kiilon kihivas. Egy jo abra
elkészitése akar tObb hosszu orat is elvehet az életiinkbdl, de ne sajnéljatok ra az idét!

T&bb, nagyon jol alkalmazhaté abrazolé program létezik linux alatt. Ilyenek példaul a gnuplot, su-
permongo, paw, xmgrace, pgplot ...stb. A mai 6rdn a gnuplot-ot fogjuk hasznalni, mint az egyik leg-
egyszertibben hasznalhato, parancssorral, akir scripttel is vezérelhet§ abrazolé programot. A legajabb
4.0-as valtozata kifejezetten sok bamulatos dologra képes! Nagyon jo, magyar nyelvii leirds talalhato a
http://cleopatra.elte.hu/ mazsx/gnuplot oldalon, ha elakadnétok, ajanlom figyelmetekbe.

A sillabuszban innentsl kezdve abrazolé gnuplot scripteket ismertetiink. Nem azért, hogy feltétlen
szbszerint igy csindljatok, hanem azért, hogy legyen, egy akar késsbb is el6vehets példascriptetek!

2.1. Szin-fényesség diagramok abrazolasa

Szin-fényesség diagramok abrazolasanal egy-két dologra mindenképp figyeljiink oda. Ilyenek azok példaul,
hogy a f6sorozat vonala jol lathatéan az abrak kozepén huzddjon végig a jobb alsé saroktol a bal felsGig.
Hogy milyen kort izokront illesztettiink ra, az jelenjen meg valahol az &dbran (estleg a tévolsdgmodulus
is). Szokéds az ugynevezett ,vorosodési irdnyt” is feltiintetni, mely megmutatja, hogy egységnyi voroso-
dés mekkora extinkcidval jar! Ezen kiviil nagyon fontos, hogy feltiintessiik, hogy bizonyos kezdeti tomegt
csillagok hol vannak az illesztett izokrénon! Ha ezt nem tessziik meg, akkor nem ér az egész semmit.

unset key
set key right nobox noautotitles
set yrange [20:11]
set xrange [0.1:1]
set size 0.6,1
set xlabel ’V-R ["m]
set ylabel ’V ["m]’
set label 0.5 M_{sol}’ at 0.86,19.35
set label ’1 M_{sol}’ at 0.45,16
set label ’1.5 M_{sol}’ at 0.28,13.55
set label ’2 M_{sol}’ at 0.3,12.5
set label 2.2 M_{sol}’ at 0.34,11.45
set term post eps enh color solid
- set out "vr_cmd.eps"
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set term x11

Ertelmezziik egy kicsit a scriptet. Az unset key-vel kikapcsoljuk a szimbolumok magyararé dobozkéjat.
A set key right nobox noautotitles sorral visszakapcsoljuk, de mér olyanra, amilyenre mi szeretnénk!
Azt mondjuk neki, hogy a jobb oldalon legyen, ne csinaljon neki dobozkét illetve ne automatikusan, csak az
altalunk kivant dolgokat irja csak bele! A range-ekkel természetesen az 4brazolasi intervallumot adjuk meg.



Lathato, hogy az y tengely menetét forditott intervallum megadéassal is meg lehet forditani. A set size
nagyon fontos kapcsold. Ezzel adhatjuk meg, hogy mekkora aranyai legyenek az egyes oldalaknak. Az egyes
naptémegek pozici6it a set label paranccsal tudjuk megadni. Sajnos a gnuplot-ban nincs © jel!

A set term post eps enh color solid paranccsor a kimenetet (term) a grafikusrél méasmilyenre tudja
alakitani. Esetiinkben Postscript-re (méghozz4 eps jellegtire), simitott vonalakkal és mindezt szinesbe. Hogy
mindezt ne a képernydre tegye ki (az eps kodot) ezért egy fajlba atiranyitjuk a set out paranccsal.

Ezek utan csinalhatjuk a plottolist. A gnuplot ismeri az awk jellegd parancsokat, igy viszonylag kénnyt
az illesztés, nem is kell aj fajlokat generdlnunk, Gj adatoszlopokkal. A pt kapcsoloval a ,point type’-ot
allitjuk, azaz, hogy milyen stilusi ponttal dbrazoljon. Hogy mik allnak a rendelkezésiinkre, azt a ,test”
parancs kiadasaval megnézhetjiikk. A ps a ,pointsize’-ot adja meg. Ha esetleg grafikus feluleten nem latunk
semmit, mert annyira kicsi a pont mérete, az nem azt jelenti, hogy az eps képeken nem fog semmi sem
latszani! A t kapcsoldval pedig megadjuk, hogy az adott dbrazolandé dologhoz mit irjon ki a kulcsszavas
dobozkaba.

Lathat6, hogy két ,izokront” &brazolok. Valéjaban a masodik egy par soros izokréon csak, az adott
naptomegek pontjait tartalmazza.

Kérdések, feladatok:
1. A letolthetd programmal szdmoljatok ki a sidriségeloszlast a litémezdében.
2. Abrézoljdtok a gnuplot scripttel a halmaz striségeloszldsdt.

3. Hatdrozzdtok meg a halmaz kézéppontjinak koordindtdjat, illetve o ldtszélagos dtmérdjét! A malt ordn
megdllapitott tdvolsdgérték felhaszndldsdval dllapitsdatok meg a valddi tdvolsdgdt.

4. Szdmoljdatok meg (awk script és wc felhaszndldsdval), hogy mekkora a csillagsiriség ezen a terileten
(csillag/pc? ).

5. Csindljatok szép szin-fényesség diagramokat!

6. Az eredmények alapjin csindljatok egy komplett elemzést az eredményekrdl. Ismertessétek a halmazt,
a parameétereit.



