Csillagaszati Laboratorium II.

1. A labor célja

A labor célja, hogy a hallgatok megtanuljak egy csillagaszati objektumnak (esetiinkben az NGC 2126 nyilthal-
maznak) méréseinek a teljes feldolgozésat. A félév folyaman a hallgatoknak lehetSségiik nyilik megismerkedni
a Unix operécids rendszerrel, illetve a IATEX szévegszerkesztG programozasi nyelvvel. A halmazfotometria
soran megtanuljdk az TRAF csillagaszati képfeldolgoz6 program néhany alkalmazasi lehetGségét. A temati-
kit végigkovetve lathato, hogy mely miiveleteket sajatitjak el a félév folyaman. A félév zardsaként minden
hallgaténak le kell adnia egy minimum 30 (maximum 50) oldalas dolgozatot, melyet IWTEX nyelven irnak
meg. Ennek célja, hogy a hallgatok egy szakdolgozat megirasahoz sziikséges ismeretek birtokdba keriiljenek.
A dolgozatnak meg kell felelnie a szakdolgozat formai kévetelményének.

A laborhoz készitett segédanyagok a labor honlapjarol (http://petra.hos.u-szeged.hu/"gaspi) let6lthe-
téek. Az oOra labor, igy a hallgatok nagymértékd 6nélld munkajara hagyatkozik. Ezt az 6nallo munkat
segitik el§ a letdlthets segédanyagok, melyek lépésrél lépésre vezetik a hallgatot a feladatok elvégzésében.
Célszerti ezen anyagokat ora elGtt végigolvasni, ugyanis az ora elején irt répdolgozat nem csak a korabbi éra,
hanem az aktudlis 6ra anyagabdl is tartalmazhat kérdést.

2. A félév tematikaja

2.1. Elsé6 6ra - szeptember 6.

Az 6ran megismerkediink a Unix operacios rendszerrel. A rendszer alapparancsait tanuljuk. A csillagészati
képredukalasok és programok a vilag minden pontjin Unix alatt futnak (legyen az Sun, PC, Mac gép bar-
melyik Unix-Linux disztribuciéval). Igy elengedhetetlen, hogy megismerkedjiink a Unix programozéséaval a
bash shellen beliil. Az érén ezen kiviil belekéstolunk az awk programozas rejtelmeibe is. Az 6ran tanultak
elsajatitasa sziikséges a félév sikeres teljesitéséhez.

2.2. Masodik 6ra - szeptember 13.

Az 6ran megismerkediink a ATEX szévegszerkesztG programozasi nyelv alapjaival. A nyelv elsajatitasa sziik-
séges, ugyanis a félév végén leadandé dolgozatot NTEX-ben kell megirni. A nyelv teljes elsajatitasa az éra
utan, a hallgaté egyéni szorgalmara van bizva. A nyelv elsajatitasat elGsegitik a labor honlapjin talalhato
TDK illetve Diplomamunka tex fijlok. Az ora els6 felében az alapparancsokat tanuljuk meg. Az 6ra ma-
sodik felében elkezdjiik k6zosen megirni az év végén leadandé dolgozatot, megszerkesztve a fejlécét, torzsét,
tartalomjegyzékét, irodalomjegyzékét. Ezen kiviil 1étrehozunk egy logikus mappaszerkezetet a dolgozatnak
és egy ,Makefile’-t a forditashoz.

2.3. Harmadik 6ra - szeptember 20.

Ismerkedés az IRAF-fel! Az 6ran a félév soran kiérétékelends halmazképeket dtmasoljuk a sajat konyvtara-
inkba. Egy éjszakdnak a mérései vannak, négy kiilonboz6 légtomegnél. Standardizilashoz az ugyanazon az
éjszakan mért M67 nyilthalmaz standard csillagait hasznaljuk. Megbeszéljiik, hogy a félév soran mit fogunk
csinalni a képekkel, honnan indulunk, és mi a cél. Megnézziik, hogy hogyan lehet képeket dbrazolni, egyszerd
képmiiveleteket végrehajtani, mint pl. az .imexamine. Az Ora végére cél, hogy mind az M67-es, mind pedig
az NGC 2126-os képek redukalasat végrehajtsuk (csak flat korrekcio, bias és dark nincs).

2.4. Negyedik 6ra - szeptember 27.

A csillagaszati adatbazisok elGallitasadhoz sziikséges, hogy a csillagokat tudjuk azonositani és Gsszeegyeztetni
az egyes kiilonallé képeken. Az egyeztetést két kiilonallo médon tudjuk elérni. Vagy Gsszetoljuk a képeket,
és ugyanazt a koordinéta fajlt adjuk majd meg kés6bb a fotometrianak (ezzel egyszertsitve az azonositast,
viszont sok csillagot kizérva a vizsgalatbol), vagy pedig mindegyik képet egyéni képként kezeliink, és a
megéallapitott égi koordinatak alapjan, a fotometria utan fésiiljiik 6ssze az adatbézist (ez kicsit macerasabb,



de sokkal tobb csillagra lesz mérésiink). Az ora folyaméan mindkét modszert megnézziik. Az M67-es mérésekre
az Osszetolds modszerét valasztjuk (mivel itt tgyis csak az azonosithatd 30 standard csillag fényességére
van sziikségiink). Ezt a .geomap-.geotran programcsomaggal hajtjuk végre, illetve megemlitjiik a tobbi
Osszetolasi lehetdséget. Az NGC 2126-0s képeket nem toljuk Gssze.

2.5. Otodik 6ra - oktoéber 4.

Az oran megismerkediink a csillagaszati adatbazisokkal, illetve elérhetéségiikkel (2MASS, USNO ...stb.).
Az 6ra els6 felében a képeket (mind az NGC 2126, mind az M67-es képeket) betranszforméljuk a WCS-be.
A transzformalas helyességét ellendrizziik az Aladin segitségével vizualisan, illetve a WCSSEP és WCSNUM
paraméterek leolvasdsaval. Az o6ran ezen kivill elvégezziik a csillagkeresést a képeken. Ehhez megnézziik a
.daofind illetve a SEztractor programok miikodését, és 6sszehasonlitjuk a két futds eredményét. A tovabbi
vizsgalatokat a jobb eredményt mutaté keresés eredményével folytatjuk.

2.6. Hatodik 6ra - oktober 11.

Az 6ra elején a WCS-be betranszformalt képek aperturafotometriajat végezziik el. Az ehhez sziikséges scrip-
teket az oktato biztositja a hallgatoknak. Megtanuljak a hallgatok az IRAF . phot paramétereinek jelentését,
illetve parametrizalasat. Az 6ra mésodik felében elvégezziik a psf fotometridhoz sziikséges .pstselect pro-
gram futasat.

2.7. Hetedik 6ra - oktéber 18.

Interaktiv .psf futtatas. Megtanuljuk, hogy mely csillag alkalmas psf csillagnak, és melyik nem. A kapott
psf-et az .allstar programmal illesztjiik a képen taldlhato Gsszes csillagra. Az eredményeket a .txdump
programmal fajlokba szedjiik ki.

2.8. Nyolcadik 6ra - oktéber 25.

Standard transzformacios egyenletek illesztése az M67-es mérésekre, illetve a kapott tavcsGkonstansok alkal-
mazésa az NGC 2126-os mérésekre. Az adatok Osszefésiilését altalunk adott programok végzik, a hallgatok
altal létrehozott .txdump-os fajlokra van csak sziikség. A kapott eredményeket gnuplot scriptekkel dbrézol-
juk. A scripteket addig alakitjak a hallgatok, mig szép csinos dbrakat nem kapnak.

2.9. Kilencedik 6ra - november 8.

Tzokroénok illesztése. Az izokrénokat a hallgatoknak kell megkeresniiik a neten és letolteni. Egy altalunk
biztositott script az izokronokat kor szerint szeparédlja. Az 6rén az izokronok illesztését végezziik, illetve
megnézziik, hogy hogyan lehet pontositani az illesztést. Megvizsgaljuk a halmaz szin-szin diagramjat is.

2.10. Tizedik 6ra - november 15.

Strtségkontirok megallapitasa, értelmezése, 4brak készitése. Kiilonb6z6 modszerek.

2.11. Tizedik és tizenegyedik 6ra - november 22. és november 29

Az 6ran a hallgatok a dolgozat irasat végzik. Az ora soran lehet$ség van az oktatéd segitségét kérni a dolgozat
irdsa kozben. Emellett az adatok kiértékelésében lemaradt hallgatok behozhatjak lemaradéasukat.

2.12. Tizenkettedik 6ra - december 6.

Az 6ran a dolgozatok eredményét ismertetjiik, illetve az esetleges javitasi lehet&ségeket. A javitasok a
korédbban emlitett scriptek illetve programok megirasaval torténhet. A dolgozatban talalt hianyossagokat a
hallgatoé ezen az 6ran a helyszinen poétolhatja.



2.13. Tizenharmadik 6ra - december 13.

Jegybeiras, kozosségi élet . ..

3. Az osztalyozas

Az osztalyozasi rendszert a lehetd legobjektivebbre probaltuk megszerkeszteni. A félév soran a hallgatok
pontokat gytdjthetnek. A félév végére az Gsszesen Osszeszedheté pontok szama 500. A pontok alapjan
torténd osztalyozas:

e 450 - pont: 5
e 350 - 449 pont: 4
e 250 - 349 pont: 3

150 - 249 pont: 2

0 -149 pont: 1

4. A pontok gytjtése

A pontok harom blokkban szerezhet6ek meg. Az els§ blokk a dolgozat maga, mely 6sszesen 300 pontot
ér. A masodik blokk pedig az 6ra elején irand6 10 perces ropdolgozatokbol all. Mindegyik ropdolgozat 10
kérdést tartalmaz, mindegyik kérés 2 pontot ér. Osszesen 10 éran lesz lehetdség ropdolgozat irasara, igy a
kisdolgozatokkal megszerezhet6 pontok szama Ssszesen 200. Ez igy mér ugye 6sszesen 500. Minden éran be
kell mutatni a dolgozatot jelenlegi allapotaban. Ennek tartalmaznia kell az el6z6 érai anyagot. Ha valaki
nem késziti el a dolgozat aktuélis részét idében, akkor az 20 pont levonassal jar, igy érdemes idében
elkésziteni mindig az aktudlis részeket.

A harmadik blokk a szerezhetd plusz pontokat tartalmazza. A labor honlapjan (http://petra.hos.u-
szeged.hu/ gaspi/) megtalalhato shell scriptek megoldasaval plusz pontok szerezhetSek (nehézségtdl fiiggs).
Osszesen harom ilyen scriptnek a beadésara van lehetdség személyenként. Ezen kiviil harom kisebb pro-
gramnak a megirasaval is lehet Osszesen plusz harminc pontot elérni. Ezek az 6rai munkihoz sziikséges
programok, hogy milyen konkrét feladatot kell végrehajtaniuk, azokat az 6ran ismertetjiik. Ezek tetszés
szerinti programozasi nyelven elkészithetSek, a lényeg, hogy miikddjenek Unix alatt (illetve Unix alatt for-
dithatoak legyenek) és a kért feladatot végrehajtsak. Javasolt a C programnyelv hasznalata (esetleg Pascal).
Minden beadott scriptnek (illetve programnak) a mikodését a hallgatonak el kell magyaraznia az oktatonak.
Ha egyértelmii a masolas, akkor a beadott scriptre (programra) adhaté pontot le kell vonni a hallgaténak az
eddigi pontjaibél. Igy javasolt, hogy csak az adja be, aki tényleg maga irta meg!

Az ora elején irott ropdolgozatok kérédései mindig az el6z§ 6ra anyagaval kapcsolatosak.

5. A dolgozat pontozasa

A dolgozat pontozésa kiterjed a dolgozat kiillemére, a IATEX nyelv hasznélatara, az dbrékra illetve a szakmai
részére is.



A dolgozat szerkesztésére, kiillemére 6sszesen 120 pont adhato.

Fedélap, cim, szoveg elhelyezése 5 pont
Tartalomjegyzék 5 pont
Dolgozat, elemek tagolasa 10 pont
Képek/abrak/tablazatok elhelyezése, tagolisa 10 pont
BTEX lehetSségeinek kihasznalasa a szévegben (itemize,

enumerate, tabbing, subfigure, verbatin . ..stb.) 10 pont
Kiemelések hasznalata (textit, texttt, bf, ~, _,,, 7 ...stb.) 10 pont
Konzekvens bettitipus, jel6lés hasznalata 15 pont
Tizedesvessz6 hasznalata (tizedespont hasznalata) 5 pont
Egyenletek alkalmazasa, szerkesztése 10 pont
\ref, \cite hasznélata 10 pont
Irodalomjegyzék szerkesztése 10 pont
Tablazatok szerkesztése 10 pont
Cikkekre valo megfelel§ hivatkozas 10 pont

Az &brakra 6sszesen 80 pont adhato.

Tengelyfeliratok helyessége, beosztaskozok tagolasa 10 pont
Intervallumok megvalasztasanak helyessége 10 pont
Abrak zsufoltsaga, atlathatosaga 10 pont
Abrazolt pontok, vonalak érthetsége 10 pont
Abrafeliratok helyessége, érthetGsége 10 pont
Abrak, illesztések scriptekkel valo elGallitasa 10 pont
Abrak magyar nyelviisége 10 pont
Abrak oldalaranyai, mérete, elhelyezése 10 pont

A | Bevezetére” (max 5-6 oldal legyen) Gsszesen 30 pont adhato.

Cél bemutatéisa, szakmai fontossag . ..stb. 10 pont
Mit-miért ok-okozati Gsszefiiggések vilagossiga 10 pont
Magyartalansagok 10 pont

A gyakorlatokon alkalmazott eljardsok bemutatasa részre 20 pont
adhat6 (minimum 5 oldal legyen). Az eljarasok ismertetése szakmai,
komoly hangvételid legyen.

Eljarasok lényegének bemutatéasa 10 pont
Logikai kapcsolédésa a gyakorlatoknak 10 pont

Az eredmények bemutatasa részre 50 pont adhato.

Az abrak szoveges magyarazata, 15 pont
Az eredmények értelmezése 15 pont
Szakirodalom hasznélata, bemutatéasa 10 pont
Eredmények tablazatban valo Gsszefoglalisa 10 pont
Osszefoglalé oldal 10 pont



A dolgozatok leadasi hatarideje december 5-e, 12:00. Kérjiikk a pontos hataridé betartdsat. Minden
nap késés 15 pont levonassal jar, igy ajanlatos id6ében leadni a dolgozatokat. Mivel mar év elején
ezt a hatarid6t megadjuk, illetve a november 22-ei és 29-ei 6ran csak a dolgozat frasaval foglalkozunk,
ezért ezen szabaly aldl nincs kivétel. A dolgozatokat december 5-én délben kinyomtatjuk és pontozzuk.
Egész felévben barmikor meg lehet keresni emailben (gaspi@petra.hos.u-szeged.hu) vagy személyesen, segitek
barkinek szivesen, ha elakad a dolgozat irdsdban vagy kérdése van.



